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A. CZĘŚĆ OPISOWA 



 

 
  

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 

 1.1. Umowa z dnia 2009.09.24 r  zawarta pomiędzy WBP Zabrze Sp. z o.o. Znak: 

DP4/Ze3984/1286/2009/9319 z dn.2009.09.24 a  PUP PROJ-ERG TOMASZ POLOCH 

ul. Czarnieckiego 32/9, 41-800 Zabrzu.   

 
2. PRZEDMIOT UMOWY 
 
Umowa dotyczy wykonania Przebudowy linii tramwajowej w Sosnowcu na ul. Małachowskiego 

odcinek od ronda im. Gierka do ul. Mościckiego -  PW budowy ogrzewania rozjazdu 

najazdowego NR. 186 trakcji tramwajowej. 

 
3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy ogrzewania rozjazdu najazdowego 
NR. 186 trakcji tramwajowej w ul. Małachowskiego w Sosnowcu. 

 Projekt wykonawczy  swoim zakresem obejmuje wykonanie następujących robót: 

� budowa na słupie trakcji szafy sterownika ogrzewania zwrotnic UNSO-2, 

� budowa zasilania szafy, 

� budowa zasilania grzałek, 

� budowa kabla sterownia temperatury, 

� budowa czujnika opadów deszczu i śniegu, 

� budowa grzałek, 

� budowa ochronnika przepięć, 

� budowa ochrony przeciwporażeniowa. 

 
4. STAN PROJEKTOWANY 

 
4.1 Podstawowe dane techniczne 
 
Zasilanie 

Nominalne napięcie zasilania 660V DC 
Napięcie zasilania układów kontrolnych 24V DC 
Pobór mocy (sterowanie) 50 W max. 
Pobór mocy (elementy grzewcze) 900W / szt. 
Zabezpieczenie elementów grzewczych bezpieczniki indywidualne 4A 

Parametry użytkowe 
Układ elektroniczny modułowy 
Algorytm sterowania                                                                                 adaptacyjny 
Tryby pracy                                         załączony, wyłączony, automatyczny 
Zakres pomiaru temperatury                                               –40°C ÷ 125°C 
Dokładność pomiaru                                                                           0,5°C 



 

 
  

 

Urządzenie komunikacyjne modem GPRS 
Elementy wykonawcze                                        stycznik 3TC4417 Siemens 

Obudowa 
Rodzaj obudowy Szafa z tworzywa sztucznego  
Stopień ochrony obudowy IP 65 
Zakres temperatur pracy - 40°C do +80°C 

   

4.2. Przeznaczenie 
 
System sterowania ogrzewaniem rozjazdów typu UNSO-2 przeznaczony jest do sterownia, 
kontroli i zdalnego nadzorowania układu ogrzewania rozjazdów. Jego nowatorską cechą jest 
współpraca z systemem monitorowania stanu rozjazdów przez osoby nadzorujące w Centrum 
Sterowania lub przez użytkowników mobilnych oraz wyświetlanie pełnych informacji o stanie 
rozjazdu (temperatura, prądy grzałek, uszkodzenia itp.). W zależności od zamówionego 
wyposażenia możliwa jest stopniowa rozbudowa funkcji urządzeń począwszy od sterownia 
ogrzewaniem w zależności od temperatury rozjazdu (sterowanie tylko lokalne), poprzez 
dodatkowe funkcje kontrolne wspomagające pracę zespołów konserwacyjnych (zdalne 
załączanie i wyłączanie ogrzewania), aż do pełnego zdalnego monitoringu w centrum sterowania 
(zdalny odczyt wartości prądów płynących przez grzałki, alarmy w przypadku przepalenia 
elementów grzewczych). System posiada również możliwość współpracy ze sterownikami 
zwrotnic typu WS90E  wyposażonymi w urządzenia do monitorowania ich pracy, co pozwala 
zmniejszyć koszty wdrożenia pełnego monitoringu i spojrzeć całościowo na infrastrukturę 
tramwajową. 
 
4.3. Elementy składowe systemu 
 
Konfiguracja systemu sterowania ogrzewaniem zwrotnic UNSO-2 przedstawiono na schemacie 
ideowym. Podstawowym elementem systemu UNSO jest sterownik nadrzędny (MASTER) 
odpowiedzialny za badanie warunków otoczenia, wypracowanie sterowania dla elementów 
wykonawczych, komunikację z centrum monitoringu oraz zasilanie urządzeń (w tym również 
układów lokalnych SLAVE). W zależności od wyposażenia może on realizować następujące 
funkcje: 
 

1) Kontrola i pomiar prądów grzałek (z sygnalizacją uszkodzenia bezpieczników) 
2) Załączanie sterowników lokalnych 
3) Pomiar temperatury zewnętrznej  
4) Pomiar opadów deszczu /śniegu/ 
5) Transmisja danych do centrum monitoringu 

 
Do współpracy ze sterownikiem nadrzędnym przewidziane są sterowniki lokalne (SLAVE)  
realizujące sterownie ogrzewaniem rozjazdów oddalonych od sterownika nadrzędnego. 
W zależności od wyposażenia mogą realizować następujące funkcje: 
 

1. Kontrola i pomiar prądów grzałek (z sygnalizacją uszkodzenia bezpieczników) 
2. Załączanie ogrzewania w węzłach lokalnych. 

 
 
 
 
 



 

 
  

 

4.4. Zestawienie wyprowadzeń sterownika podrzędnego (SLAVE) 
 

Lp. Nazwa Numer Napięcie Jednostka Ilość Uwagi 

 Sygnały wysokonapięciowe      

1 Zasilanie +660V DC 51 660V    kpl 1  

2 Zacisk ochronny PEN 0V    kpl 1  

3 Grzałka nr 1 53 660V    szt 1  

4 Grzałka nr 2 54 660V    szt 1  

       

       

 Sygnały niskonapięciowe      

7 Zasilanie układów transmisyjnych 0V 01 0V    

8 Zasilanie układów transmisyjnych 24V 02 24V    

9 Masa sygnałowa 03 0V    

10 Sygnał RS485 A 04 24V    

11 Sygnał RS485 B 05 24V    

       

12 Zasilanie układów wykonawczych 24V 16 24V    

13 Zasilanie układów wykonawczych 0V 17 0V    
 
 
4.5.  Zestawienie przewodów połączeniowych 
 

Lp. Trasa kabla Typ kabla / przewodu 

1 zasilanie sterownika MS, SL – sieć trakcyjna LgY 10 mm2 / 750V DC 

2 tablica sterownicza – szyna Ly 1 * 16 mm2  

3 tablica sterownicza – szyna (ochronny) Ly 1 * 50 mm2  

4 sterownik MS – czujnik temperatury YTLY ekw 4 * 0,5mm2  

5 sterownik MS – czujnik opadów YTLY ekw 4 * 0,5mm2  

6 sterownik MS – sterownik SL (zasilanie) YKY 3 * 2,5mm2 / 1kV 

8 sterownik MS – sterownik SL (transmisja) 
kabel transmisyjny 
 5 kategorii do układania w ziemi 
(żelowany) 

9 sterownik MS, SL – grzałka LgYcyw 1 * 4 mm2 / 3kV  

10 sterownik MS – antena GSM RG58 (dostarczany z anteną) 
 
 
5. Ochrona przepięciowa 
 
Zastosowano ochronę przepięciową odgromnikiem typu GXS 1,3- 0,9/5 kA  zabudowanym na 
słupie wraz z zasilaczem oraz chroniący szafę SNT-1. Odgromnik zabudować na konstrukcji 
wsporczej i połączyć przewodem LgY 70mm2  poprzez złącze kontrolne połączyć z tokiem 
szyny. 



 

 
  

 

6. Ochrona przeciwporażeniowa 
 

 Zaprojektowano ochronę przeciwporażeniową poprzez uszynienie szafy SNT-1 przewodem 
izolowanym LgY 70mm2, łącząc złączem ,,czember„ z szyjką szyny. Całość prac należy 
wykonać zgodnie z normą PN – K – 92002; Sieć jezdna tramwajowa i trolejbusowa i normami 
związanymi. 
 
  7.  Uwagi końcowe 
 
Wszystkie prace przy sieci trakcyjnej tramwajowej należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
techniczną, zasadami sztuki budowlanej, współczesnej wiedzy technicznej i przy zastosowaniu 
obowiązujących przepisów, norm i specyfikacji technicznych warunków wykonania i odbioru 
robót w tym zakresie, a prace ziemne wykonać pod nadzorem użytkowników urządzeń 
podziemnych. 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  

 

 
 
 

B. CZĘŚĆ FORMALNO PRAWNA 
 
 

1. Wykaz pism uzgadniających 
 
 

1. Notatka z dn.22.09.2009 
2. TŚ- S.A.w Chorzowie znak MAO / JRP /453/2009 z dn. 05.10.2009 
3. UM Sosnowiec znak WDR.RZD.0562-40/10 z dn. 08.02.2010 
4. Notatka służbowa z dn. 22.01.2010 
5. TŚ- S.A.w Chorzowie znak MAO / JRP /094/10 z dn. 12.02.2010 
6. PZUD Sosnowiec-Opinia NR.269/2010 z dn, 12.10.2010 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

Notatka 

ze spotkania w dniu 22.09.2009r. w sprawie wykonania usług projektowych dla zadań 

inwestycyjnych pn.:  

1. „modernizacja torowiska w ul. Powstańców Warszawskich i Moniuszki w Bytomiu”, 

2. „modernizacja torowiska wbudowanego w jezdnię ul. Jagiellońskiej i Karola Miarki 

Bytomiu wraz z przebudową sieci trakcyjnej”, 

3. „modernizacja linii tramwajowej w Sosnowcu na ulicy Małachowskiego - odcinek  

od Ronda im. Gierka do ul. Mościckiego”, 

4. „modernizacja torowiska w Sosnowcu  na ul. J. Piłsudskiego  oraz na skrzyżowaniu  

z ul. Jana Sobieskiego”,  

5. „modernizacja torowiska wbudowanego w  jezdnię ul. Jana Sobieskiego w Sosnowcu 

od połączenia torowego do granic miasta z Katowicami( wraz z dobudową drugiego 

toru) oraz przebudową sieci trakcyjnej”, 

w ramach Projektu nr POIiŚ nr 3.7-14 pn.”Modernizacja infrastruktury tramwajowej  

i trolejbusowej w Aglomeracji Górnośląskiej wraz z infrastrukturą towarzyszącą”. 

Obecność wg załączonej listy obecności. 

Ustalenia: 

I. Gmina Bytom 

1. Zamawiający zorganizuje spotkania koordynacyjne z przedstawicielem miasta  

w sprawie uzgodnień dotyczących: wiat przystankowych, konstrukcji słupów  

i torowiska tramwajowego. 

2. Zamawiający naniesie, na dostarczonych przez Wykonawcę planach sytuacyjnych 

zakres  realizacyjny prac torowych i sieciowych. 

3. Zamawiający poinformował Wykonawcę, że w miejscach gdzie obecnie zabudowane 

są zwrotnice z napędem elektrycznym i ogrzewaniem oczekuje od projektanta 

propozycji rozwiązań konstrukcyjnych w zakresie sterowania zwrotnicami 

 i ogrzewania. 

4. Zamawiający preferuje stosowanie sieci wielokrotnej. W uzasadnionych przypadkach 

dopuszcza stosowanie sieci płaskiej. 



 

 

5. Zamawiający poinformował Wykonawcę, że występuje do RDOŚ z wnioskiem  

o uzyskaniu Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach i niezwłocznie 

 po jej otrzymaniu  udostępni ją Wykonawcy. 

6. Zamawiający przekaże Wykonawcy spis adresów posesji na terenie gminy Bytom,             

które objęte są umową nr 18/ZBM/2008 ( RK3/DO/26/08B) zawartą z Zakładem 

Budynków Miejskich Sp. z o. o., określającą z warunki odpłatnego korzystania                 

z elewacji budynku na potrzeby mocowania istniejących obecnie zawieszeń 

poprzecznych  sieci trakcyjnej. 

7. Zamawiający poinformował Wykonawcę, że preferuje zawieszenie sieci trakcyjnej 

 na słupach trakcyjnych. Dobór konstrukcji słupów trakcyjny uzależnia od ładu 

architektonicznego ulicy. W uzasadnionych przypadkach Zamawiający dopuszcza 

montaż zawieszeń poprzecznych sieci trakcyjnej na elewacjach budynków pod 

warunkiem uzyskania pisemnej zgody od właścicieli lub zarządców budynków. 

8. Wykonawca przedstawił propozycję przedłużenia odcinka modernizacji sieci 

trakcyjnej dla zadania pn. „Modernizacja torowiska wbudowanego w jezdnię  

ul. Jagiellońskiej i Karola Miarki Bytomiu wraz z przebudową sieci trakcyjnej”  

o odcinek do połączenia z zmodernizowaną siecią trakcyjną w ramach zadania  

związanego z przebudową torowiska wzdłuż ul. Łagiewnickiej. Zamawiający odniesie 

się do przedstawionej propozycji Wykonawcy po przeprowadzeniu analizy w terminie 

późniejszym. 

9. Wykonawca poinformował Zamawiającego o dłuższym terminie pozyskiwania map 

do celów projektowych dla zadania pn. „Modernizacja torowiska wbudowanego  

w jezdnię ul. Jagiellońskiej i Karola Miarki Bytomiu wraz z przebudową sieci 

trakcyjnej z uwagi na jego przebieg przez teren zamknięty  (wiadukt kolejowy PKP). 

10. Zamawiający poinformował Wykonawcę o kwotach przewidzianych na realizację 

poszczególnych zadań: 

1. „modernizacja torowiska w ul. Powstańców Warszawskich i Moniuszki  

w Bytomiu” – 4,30 mln zł, 

2. „modernizacja torowiska wbudowanego w jezdnię ul. Jagiellońskiej i Karola 

Miarki Bytomiu wraz z przebudową sieci trakcyjnej” – 5,81 mln zł, 

 

 



 

 

3. Gmina Sosnowiec 

 

1 Zamawiający zorganizuje spotkania koordynacyjne z przedstawicielem miasta  

w sprawie uzgodnień dotyczących: wiat przystankowych, konstrukcji słupów 

trakcyjnych i torowiska tramwajowego. 

2 Zamawiający poinformował Wykonawcę, że występuje do RDOŚ z wnioskiem  

o uzyskaniu Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach i niezwłocznie 

 po jej otrzymaniu  udostępni ją Wykonawcy. 

3 Zamawiający naniesie, na dostarczonych przez Wykonawcę planach sytuacyjnych 

zakres  realizacyjny prac torowych i sieciowych. 

4 Zamawiający poinformował Wykonawcę, że w miejscach gdzie obecnie zabudowane 

są zwrotnice z napędem elektrycznym i ogrzewaniem oczekuje od projektanta 

propozycji rozwiązań konstrukcyjnych w zakresie sterowania zwrotnicami 

 i ogrzewania. 

5 Zamawiający oczekuje od Wykonawcy propozycji rozwiązania dotyczącego układu 

zasilania dla projektowanego odcinka linii tramwajowej wzdłuż ul. Sobieskiego. 

6 Zamawiający poinformował Wykonawcę, że preferuje zawieszenie sieci trakcyjnej 

 na słupach trakcyjnych. Dobór konstrukcji słupów trakcyjny Zamawiający uzależnia 

od ładu architektonicznego ulicy.  

7 Zamawiający preferuje stosowanie sieci wielokrotnej. W uzasadnionych przypadkach 

dopuszcza stosowanie sieci płaskiej. 

8 Wykonawca poinformował Zamawiającego o problemach związanych z uzyskaniem 

dokumentacji technicznych  przejściem podziemnym w ul. Sobieskiego. 

9 Zamawiający poinformował Wykonawcę o kwotach przewidzianych na realizację 

poszczególnych zadań: 

3 „modernizacja linii tramwajowej w Sosnowcu na ulicy Małachowskiego – odcinek 

od Ronda im. Gierka do ul. Mościckiego” – 4,35 mln zł, 

4 „modernizacja torowiska w Sosnowcu  na ul. J. Piłsudskiego  oraz na skrzyżowaniu 

z ul. Jana Sobieskiego” – 9,22 mln zł, 

5 „modernizacja torowiska wbudowanego w  jezdnię ul. Jana Sobieskiego  

w Sosnowcu od połączenia torowego do granic miasta z Katowicami 

(wraz z dobudową drugiego toru) oraz przebudową sieci trakcyjnej” – 21,42 mln zł. 





















 

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C. CZĘŚĆ GRAFICZNA 
 
 
 
 
 


